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外周血异常糖链糖蛋白（TAP）检测对于肿瘤筛查及早期 
辅助诊断的意义
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摘　要：目的　探讨外周血异常糖链糖蛋白（tumour abmormal protein, TAP）检测在肿瘤早期辅助诊断及肿瘤筛查中的

意义。方法　选取 2019 年 1~9 月山西白求恩医院肿瘤内科确诊为恶性肿瘤患者 379 例（肿瘤组），门诊、住院部被诊

断为癌前病变的患者 293 例（癌前病变组），这些病例均曾自愿进行过 TAP 检测，记录检测结果，以同期体检中心曾

行 TAP 检测的健康体检者 1 763 例（对照组）为对照，分析比较 TAP 检测结果。结果　对照组、癌前病变组、恶性肿

瘤组 TAP 阳性率分别为 1%，7% 和 82.3%，三组间 TAP 阳性率比较，差异有统计学意义（χ2 =1 703.147，P ＜ 0.001）；

TAP 对肿瘤辅助诊断的灵敏度、特异度、阳性预测值分别为 89.7%，96.8% 和 87.3%，癌谱广；三组中 TAP 检测阳性率

均与性别无关（χ2 =0.333 ～ 2.534，均 P ＞ 0.05）。结论　TAP 检测灵敏度和特异度高，且不受性别限制，癌谱广，在

健康体检肿瘤筛查中值得广泛应用，对肿瘤的早期辅助诊断具有参考价值。
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Detection of Tumor Screening and Early Auxiliary Diagnosis
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Abstract: Objective　To investigate the significance of detecting normal blood chain glycoprotein (tumour abmormal protein, 
TAP) in the early diagnosis and tumor screening of tumors. Methods　From January to September 2019, 379 patients (tumor 
group) were diagnosed as malignant tumors in the Department of Oncology of Shanxi Bethune Hospital, and 293 patients 
(precancerous lesion group) were diagnosed as precancerous lesions in the outpatient and inpatient departments. All of them 
had voluntarily conducted TAP test and recorded the test results. Based on the comparison of 1 763 healthy people who had 
undergone TAP test in the physical examination center (control group) during the same period, the results of TAP test were 
analyzed and compared. Results　The positive rates of TAP in the control group, precancerous lesion group and malignant tumor 
group were 1%, 7% and 82.3% respectively. There was a statistically significant difference in the TAP positive rate among the 
three groups (χ2 = 1703.147, P ＜ 0.001). The sensitivity, specificity and positive predictive value of tumor diagnosis were 89.7%, 
96.8% and 87.3%, respectively,and the positive rate of TAP test in the three groups was not related to gender (χ2 = 0.333~2.534, 
all P ＞ 0.05). Conclusion　The TAP test has high sensitivity and specificity for tumor diagnosis, is not limited by gender, and 
has a broad cancer spectrum. It is worthy of extensive application in tumor screening for healthy physical examination and has 
reference value for early auxiliary diagnosis of tumors.
Keywords: tumor abnormal protein (TAP)；tumor screening；tumor-assisted diagnosis

据统计，近几年我国每年新增肿瘤病例 430 万

人，新增死亡病例 281 万人，肿瘤已经成为我国人

口死亡的主要原因。由于缺乏有效的肿瘤早期诊断

方法，等到发现时大部分已经到中晚期或者发生扩

散转移，导致治疗效果不佳，使得我国肿瘤死亡率

升高。因此提高肿瘤的早期诊断、合理有效的筛查
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肿瘤对于改善肿瘤发展的现状具有重要意义。研究

发现当正常细胞发生恶变时，细胞表面的糖链结构

发生异常改变，从而产生多种异常糖链糖蛋白 - 钙

组蛋白复合物，统称为异常糖链糖蛋白（tumour 
abmormal protein, TAP），当体内的 TAP 含量达到

一定水平时，就能在受检者的外周血中被检测出来。
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国内外大量研究已经证明 TAP 与肿瘤细胞的发生、

发展、转移密切相关 [1-3]。目前研究发现 TAP 检测

能够用于肺癌 [4-5]、肝癌 [6-7]、胃癌 [8-9]、膀胱癌 [10]、

食管癌 [11]、甲状腺癌 [12]、乳腺癌 [13] 等多种肿瘤的

早期辅助诊断，还可以用于乳腺癌的疗效评估 [14]

和预后判断 [15]。但是对于 TAP 检测在肿瘤广谱筛

查中的应用价值还需进一步研究证实。本文通过研

究恶性肿瘤患者、癌前病变患者、正常健康体检者

共 2 435 例受检者的 TAP 检测结果，进一步探讨

TAP 检测对于肿瘤筛查及早期辅助诊断的意义，以

期指导 TAP 检测在健康体检肿瘤筛查中的应用。

1　材料与方法 
1.1　研究对象　对照组：收集 2019 年 1~9 月山西

白求恩医院体检中心做过 TAP 检测，并且行内镜

检查排除器质性病变的健康体检人员 1 763 例，其

中男性 1 089 例、女性 674 例，年龄 41 ～ 80 岁，

平均年龄 54 ± 10 岁 。
癌 前 病 变 组： 收 集 2019 年 1~9 月 山 西 白 求

恩 医 院 门 诊 及 住 院 部 曾 行 TAP 检 测， 并 通 过 组

织病理学检查明确的癌前病变患者 293 例，根据

2016WHO 肿瘤组织学分类标准，对癌前病变的定

义为低级别及高级别上皮内瘤变，293 例患者包括

胃癌癌前病变 134 例、食管癌癌前病变 49 例、结

直肠癌癌前病变 84 例和其他 26 例，其中男性 116 例、

女性 177 例，年龄 41 ～ 80 岁， 平均年龄 52±10 岁。

恶性肿瘤组：收集 2019 年 1~9 月山西白求恩

医院肿瘤内科曾行 TAP 检测，并通过 CT，B 超、

核磁共振、内镜、病理学明确诊断的恶性肿瘤患者

379 例，其中肺癌 131 例、胃癌 84 例、食管癌 59
例、结直肠癌患者 76 例，卵巢癌 14 例、胰腺癌患

者 5 例和其他 10 例，其中男性 210 例、女性 169 例，

年龄 41 ～ 80 岁，平均年龄 50±10 岁。

1.2　仪器与试剂　TAP 检测综合诊断仪和 TAP 检

测试剂盒均购自浙江瑞生医疗科技有限公司。

1.3　方法　采集指尖末梢血液 2ml，按照要求制成

两张血涂片，放于恒温恒湿的环境中干燥 10min，

将定量的 3 滴 TAP 检测试剂（每滴约 50μl）分别

滴于血涂片上，待 TAP 检测试剂与血液充分反应

后（2h），将标本置于 TAP 检测综合诊断仪（浙江

瑞生医疗科技有限公司）显微镜下，用 4 倍平阳消

色差物镜观察，寻找类晶体凝聚物，并用高倍显微

镜计算凝聚物面积。判定标准：凝聚物面积≥ 121 
μm2 为 TAP 阳 性， 凝 聚 物 面 积 0 ～ 121 μm2 为

TAP 阴性。TAP 检测过程由山西白求恩医院病理科

经过严格培训的检验员完成。

1.4　统计学分析　应用 SPSS17.0 统计软件计算

TAP 检测对肿瘤辅助诊断的灵敏度（真阳性率）、

特异度（真阴性率）、阳性预测值，三组间 TAP 阳

性率比较和 TAP 检测与性别的关系均采用 χ2 检验，

P ＜ 0.05 为差异有统计学意义。 
2　结果

2.1　三组研究对象 TAP 阳性率比较　见表 1。对照

组中 1 763 例健康体检人群有 16 例阳性，阳性率为

0.9%，293 例癌前病变患者中有 20 例阳性，阳性率

为 6.8%，而 379 例恶性肿瘤患者中检出 312 例阳

性患者 , 阳性率为 82.3%，三组间 TAP 阳性率比较，

差异具有统计学意义（χ2=1 703.147 ，P<0.001）。

2.2　TAP 检测对肿瘤辅助诊断的灵敏度、特异度等

指标评价　TAP 检测对肿瘤辅助诊断的灵敏度、特

异度、阳性预测值分别为 89.7%，96.8%，87.3%，

覆盖肿瘤范围广。

2.3　TAP 阳性表达与性别的关系　见表 1。TAP 的

阳性率分别在对照组、癌前病变组、恶性肿瘤组中

均与性别无关（χ2=0.333 ～ 2.534，均 P ＞ 0.05）。
表 1　三组中男性和女性 TAP 阳性率比较 [n（%）]

组  别
男性 女性

χ2 P
n 阳性率 n 阴性率

对照组 1 089 11（0.6） 674 5（0.3） 0.333 0.564

癌前病变组 116 7（2.4） 177 13（4.4） 0.189 0.664

恶性肿瘤组 210 167（44.1） 169 145（38.3） 2.534 0.111

3　讨论

肿瘤对我国人口危害的根本原因就是不能够较

早发现，通过传统的检测手段如影像学检测发现

时实体肿瘤已形成，大多为中晚期，不可逆转，

这种方法不易于肿瘤早期诊断；肿瘤标志物 (tumor 
markers，TM），由于灵敏度低、特异度低，且有些

肿瘤无肿瘤标志物，会出现漏检、误检等现象，在

检查过程中往往需要多种联合使用，价格昂贵，造

成患者的经济负担，临床应用受到限制，因此在临

床上需要一种安全、有效、灵敏度高，能够用于肿

瘤早期筛查的有效方法。

研究发现，TAP 是细胞中癌基因和抑癌基因发

生基因突变后的表达产物 [16]，TAP 检测是一种特异

性识别“糖链”结构，区别于现有肿瘤标志物的检

测方法，能够在同一反应体系中将多类肿瘤细胞产

生的 20 多种异常糖链结构凝聚在一起，一次性检

测出来 [17]，操作安全快捷。本研究显示 TAP 阳性

率在对照组、癌前病变组和恶性肿瘤组这三组间具

有明显差异，恶性肿瘤组最高，癌前病变组次之，

对照组最低，表明 TAP 的表达与肿瘤细胞的产生密

切相关，可以较好地将这三组人群区分开来，TAP
能够为肿瘤早期辅助诊断提供重要依据。本研究进

一步显示 TAP 检测对肿瘤辅助诊断具有较高的灵
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敏度、特异度和阳性预测值，而且癌谱广。通过对

三组中男性和女性 TAP 阳性率比对，发现 TAP 检

测与性别关系不大，表明 TAP 检测可以降低漏检率，

高度浓缩肿瘤高危人群，检测结果不受性别限制，

是一种有效肿瘤筛查方法，适用于健康体检 [18]。

综上所述，TAP 可以用于肿瘤的广谱筛查，对

于肿瘤早期辅助诊断具有一定的参考价值，符合国

家对于肿瘤早发现、早诊断、早治疗的原则，值得

在健康体检的肿瘤筛查中广泛推广，但是 TAP 检

测对于肿瘤细胞不具备特异性，在不同类型肿瘤中

的表达水平是否存在较大的差异有待进一步研究。
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细胞数量可更直观地反映 MCC 情况；羊水 pH 一

般在 8.0~9.0，中性粒细胞在碱性环境中容易破裂 [6]，

当羊水样本存放时间过长时白细胞数破裂增多，沉

渣镜检法结果可偏低或出现假阴性，而中性粒细胞

破裂会释放出更多中性粒酯酶有助于提高尿干化学

法检测率。因此尿干化学法与沉渣镜检法联合检测

可以提高羊水 MCC 检出率。

一般情况下羊水MCC都会出现不同程度血性，

高比例 MCC 根据血性外观可以判断存在污染，但

并非所有高比例 MCC 羊水样本都呈血性外观。隐

匿性绒毛膜羊膜炎一般无明显临床表现及监测手

段，绒毛膜中性粒细胞增加形成一定梯度向羊膜腔

移动 [8]，羊膜腔穿刺时中性粒细胞或中性粒细胞酯

酶混入羊水导致 MCC 比例增加，由于没有红细胞

混入，羊水外观无明显血性。尿干化学法可以直接

检测中性粒细胞酯酶存在，因此当发生隐匿性绒毛

膜羊膜炎导致羊水 MCC 时，尿干化学法能更好地

做出阳性判断。

综上所述，尿干化学法与沉渣镜检法联合检测

可以作为羊水 MCC 鉴定手段，相对分子技术可节

约成本，提高产前诊断效率，缩短报告等待周期，

缓解患者焦虑心情，减轻患者经济负担同时对隐匿

性绒毛膜羊膜炎有提示作用。
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